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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de novas tecnologias que supram as necessidades
energéticas de forma sustentavel sem agredir o meio ambiente e que ainda
apresentam a possibilidade do tratamento de efluentes domésticos e/ou industriais
podem ser atendidos no campo da bioenergia, dando destaque a célula combustivel
microbiana (CCM). Uma forma de avaliar sua eficiéncia energética consiste em
determinar a eficiéncia coulomb (EC), baseando-se na recuperacdo dos elétrons da
fonte de carbono presente no meio (acetato).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho consiste em quantificar através de
cromatografia liquida de ultra performance o teor de acetato presente no meio de
cultivo e ap0s a oxidacdo da matéria organica em uma CCM.

2 REFERENCIAL TEORICO

A eficiéncia coulomb pode ser definida como a fracéo de elétrons recuperados
em relacdo a corrente de elétrons presente inicialmente no substrato, conforme
equacao 1 (Logan, 2008).

EC = Coulombs recuperados
Total coulombs no substrato

Eq. 1

3 MATERIAIS E METODOS

O reator foi projetado com dois cilindros concéntricos, interno consiste no
anodo (Aa, = 0,012m?) e o externo consiste no catodo (A.x = 4,65 x 10°m?),
separados por membrana (CMI-7000S - Membranas International Inc.) O eletrodo
anodico consiste em grafite particulado com uma faixa de didmetro de 0,50 a 1,40
mm.

A recirculagdo ascendente do meio de cultivo foi realizada com o auxilio de
bomba peristaltica, sob uma vazdo de 9,27 L.min™. A temperatura foi mantida a 35°C
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e o pH entre 6,5 e 7,5. A alimentacao foi realizada diariamente com meio composto
por sais inorganicos e acetato de sédio (5 g L") como fonte de carbono. O fluido
redutor também foi diariamente substituido ([FeCNg]K3z 50 mM).

Foram realizadas analises de espectroscopia de impedancia eletroquimica
(EIS), na faixa de frequéncia de 1 mHz a 20 kHz, empregando um potenciostato
(PALMENS_Palmensens3).

A determinacdo dos acetatos foram realizadas em HPLC segundo Cerqueira
et al. 2011. Na separacéo foi utilizada uma coluna C18, com acidificacdo a pH 3 das
amostras e da fase mével composta de acetonitrila/agua (10:90). A Identificacéo e
quantificacdo foram realizadas utilizando UV na faixa de 220 nm.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Através do acompanhamento do potencial da célula, foi possivel determinar a
maxima densidade de corrente gerada e a maxima densidade de poténcia alcancada
pelo sistema 425,01 mA/m? e 208,25 mW/m? respectivamente.

A curva analitica obtida apresenta a faixa de linearidade de 15 a 300 mg L™
com coeficiente de correlacédo (R?) de 0,99.

Este trabalho encontra-se em desenvolvimento, portanto outros testes serao
realizados e outras etapas experimentais serdo executadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo pretende através da quantificacdo por HPLC determinar o
teor de acetato presente no meio de cultivo e apds a oxidacdo da matéria organica
em uma CCM, de forma rapida e precisa e estabelecer a eficiéncia coulomb da
célula.
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